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Materias primas del reino mineral

1. Las materias primas

Son aquellas que tienen que sufrir un proceso de transformación para su consumo. Los avances de la ciencia y la tecnología han hecho que las materias primas clásicas vayan dando paso a nuevos materiales.

2. Metales básicos

2.1. El hierro

Concepto: Es un metal duro y maleable. No se encuentra en estado puro en la naturaleza, por lo que la industria siderúrgica tiene que obtenerlo mediante la transformación de otros minerales (hematites, siderita, pirita, etc.) en los altos hornos. Durante la primera y segunda revolución industrial el potencial de un país estaba directamente relacionado con su producción de hierro. La demanda de mineral de hierro se duplico entre 1962 y 1982, pero en la actualidad ha sufrido un retroceso muy sensible por la competencia de los metales ligeros y los nuevos materiales.

Yacimientos

Cuando más mena tiene el mineral más rentable es:

Suecia, 65%; Cerro Bolívar (Venezuela), 63%; Krivoi Rog (Rusia), 63%, Australia, etcétera, son los más rentables.

2.2. El acero

Concepto: Aleación de hierro y carbono, en diferente proporciones, que puede llegar hasta el 2% de carbono. Con el fin de mejorar algunas propiedades, puede contener también otros elementos. Una de sus características es admitir el temple, con lo que aumenta su dureza y flexibilidad.

Ferroaleaciones

Concepto: Para mejorar las cualidades del acero se le agregan en el momento de fundirlo pequeñas cantidades de otros materiales. Son los aceros especiales:

· Níquel: acero inoxidable

· Cromo: acero resistente a los impactos (blindajes)

· Manganeso: resistente al desgaste (triturados, excavadoras, engranajes)

· Vanadio: mejora la imantación.

· Wolframio: aumenta la resistencia al calor

2.3. El cobre

Concepto: 

Dio nombre a una época de la humanidad: la Edad del Cobre. Sus cualidades más apreciadas son su conductividad del calor y electricidad, la resistencia a la corrosión, así como su maleabilidad y ductilidad, además de su belleza. 

Aplicaciones :

Cableado eléctrico. Motores eléctricos, aparatos electromagnéticos y generadores

Localización: 

El cobre se encuentra por todo el mundo en la lava basáltica, localizándose el mayor depósito conocido en la cordillera de los Andes en Chile. Este país posee aproximadamente el 25% de las reservas mundiales conocidas de cobre y a comienzos de 1980 se convirtió en el primer país productor de este mineral. Las principales fuentes del cobre son la calcopirita y la bornita.

Aleaciones :

· El bronce: es una aleación de cobre y estaño. También dio nombre a una época de la humanidad: la Edad del Bronce. Se emplea para la fabricación de las hélices de los barcos y en decoración

· El latón: es una aleación de cobre y cinc. Se emplea para fabricar todo tipo de objetos de decoración.

2.4. El plomo

Concepto:

El plomo es un metal blando, maleable y dúctil. Su punto de fusión es bajo y si se calienta lentamente se derrite. Presenta una baja resistencia a la tracción y es un mal conductor de la electricidad. Los romanos ya lo empleaban para fabricar cañerías de agua corriente. Hoy ya no se utiliza para este fin, pues ha sido sustituido con ventaja por el plástico. El plomo ingerido en cualquiera de sus formas es altamente tóxico. Las pinturas con base de plomo y los juguetes fabricados con compuestos de plomo están considerados como muy peligrosos para los niños.

Localización:

Los principales depósitos de plomo se encuentran en la antigua URSS, Australia, Estados Unidos, Canadá, México, Perú, y España, que ocupa el duodécimo lugar en cuanto a producción minera.

Aplicaciones:

Se emplea sobre todo en la fabricación de baterías y en el revestimiento de cables eléctricos. En las redes de tuberías, tanques y aparatos de rayos X. Debido a su elevada densidad se usa como blindaje protector de materiales radiactivos. Entre las numerosas aleaciones de plomo se encuentran las soldaduras y diversos cojinetes metálicos. Una gran parte del plomo se emplea en forma de compuestos, sobre todo en pinturas y pigmentos. También para fabricar los plomos de los cartuchos de escopeta y las balas y balines.

2.5. El cinc

Concepto:

En la naturaleza se encuentra en forma de mineral. En el siglo XVIII fue aislado y reconocido oficialmente. Es un metal blanco azulado con infinidad de usos industriales. Los Tartesos de Andalucía utilizaban objetos hechos con aleaciones de cinc en el siglo VI a. C. 

Aplicaciones:

Un tercio de este metal se emplea como anticorrosivo para proteger el acero. En aleaciones, especialmente del latón. Como óxido en la industria del caucho,  pintura y otras. Como pomada antiséptica en medicina. Para preservar la madera. Como fluido soldador. En las fundiciones a troquel. En usos electrónicos. En los tubos de las pantallas de televisión y en los recubrimientos fluorescentes.

2.6. El estaño

Concepto: 

Es un metal blanco plateado y blando que funde a bajas temperaturas. Ya era conocido por las antiguas civilizaciones. Se obtiene de minerales como la casiterita.

Localización:

Inglaterra, Alemania, China, Indonesia, Perú, Bolivia, Brasil y Australia.

Aplicaciones:

Tiene propiedades anticorrosivas y por eso se emplea para chapear láminas de acero (hojalata). Es conocido también por su uso en soldadura. Como aleación para el bronce, para el titanio y en infinidad de usos industriales.

3. Metales ligeros

3.1. El aluminio

Concepto:

Metal de color y brillo similares a los de la plata, ligero, dúctil, muy maleable, buen conductor del calor y de la electricidad y resistente a la oxidación. Es el metal más abundante en la corteza de la Tierra. Un centímetro cúbico de este metal pesa 2'718 g. Fue descubierto en el año 1825.

Sus principales menas son la bauxita y la arcilla, de ellas se obtiene la alúmina que, mediante un proceso de electrólisis, desprende el metal.

Localización:

Los principales países productores son Estados Unidos, la antigua URSS, Canadá, China y Australia.
Aplicaciones:

En la industria de la aviación, militar, naval, del motor y en toda clase de vehículos. En la marquetería. La industria eléctrica lo emplea lo emplea en cables y alambres. El papel de aluminio es cada vez más utilizado para envasado de alimentos. Sustituye al hierro, el acero y la madera con la ventaja de ser más ligero y menos oxidable.

Aleaciones:

Duraluminio: Aleación de aluminio con magnesio, cobre y manganeso, que tiene la resistencia del acero pero pesa la tercera parte que el mismo.

3.2. El titanio

Concepto: 

Es un metal de color gris que se encuentra en minerales como ilmenita, rutilo y esfena. Funde a 1800º C. Ocupa el noveno lugar entre los elementos por su abundancia en la corteza terrestre. Fue descubierto en 1791, pero no pudo aislarse hasta 1910. Es más ligero que el aluminio, más duro y resistente que el acero e inalterable como el oro.

Aplicaciones:

Se utiliza en la industria militar, aerospacial y en la alta competición deportiva. Las cápsulas Mercurio, Géminis y Apolo fueron construidas casi totalmente con titanio. El dióxido de titanio es un pigmento blanco y brillante que se utiliza en pinturas, lacas, plásticos, papel, tejidos y caucho.

3.3. El magnesio

Concepto

Metal sólido de color blanco plateado; arde con luz clara y muy brillante. Las mayores cantidades de magnesio se obtienen del cloruro magnésico contenido en el agua del mar. Funde a 651º C. con aire húmedo pierde brillo.

Aplicaciones 

Se utiliza en bengalas y proyectiles luminoso. La mayor parte del magnesio se destina a la fabricación de aleaciones (magnalio, duraluminio), ligeras y de gran resistencia a la corrosión y el desgaste.

4. Otros metales industriales

El oro se emplea para microcircuitos electrónicos.

La plata para material fotográfico.

Y el mercurio para pilas y aparatos de precisión.

5. Minerales no metálicos y rocas

El azufre es la materia básica de la industria química.

Fosfatos y potasa: se utilizan como fertilizantes.

La caliza se utiliza en la industria siderúrgica y el cemento.

Yeso: decoración y construcción.

Mármol y granitos: construcción y decoración.

Sal gema.

6. Los nuevos materiales

Concepto

Así como la cerámica, el bronce y el hierro marcaron épocas en la vida del hombre prehistórico, los nuevos materiales son uno de los pilares que han abierto paso a la era Postindustrial. Su descubrimiento no tiene nada de fortuito, es producto del conocimiento físico-químico de la materia, tanto a nivel molecular como atómico. Si las materias clásicas las producen los países subdesarrollados, los nuevos materiales son el gran negocio de los países avanzados.

6.1. Vitrocerámicas

Concepto

Son cerámicas altamente resistentes al calor (hasta 1400º C) y sin poros. Su materia prima es la ardilla pero se necesita alta tecnología para obtenerlas.

Aplicaciones

Protegen los vehículos espaciales a su retorno a la atmósfera, recubren los blindajes de los carros de combate, mejoran los circuitos integrados por su nula reactividad. En la industria de electrodomésticos se emplea cada vez más en las cocinas, porque no se ensucian y su alta resistencia al calor.

Productores

Estados Unidos y Japón son los principales países.

Vitrocerámicas biocompatibles

Sustituyen a los metales y sustancias plásticas –que provocan rechazos y coágulos- en las prótesis médicas: válvulas cardiacas, corazones artificiales y articulaciones.

6.2. Fibras ópticas

Concepto

Son fibras de vidrio de 0’1 mm. Su materia prima es la arena pero se necesita alta tecnología par obtenerlas.

Aplicaciones

Son capaces de transportar imagen y sonido mediante ondas luminosas a grandes distancias. Tienen la ventaja sobre el cobre de que no pueden ser afectadas por radiaciones ni perturbaciones electromagnéticas y al ser más ligeras y finas pueden atender muchos más circuitos. Hoy funcionan redes transoceánicas, actualmente serpentean más de 200 cables de fibra óptica alrededor de todo el planeta. Mientras los repetidores de cable de cobre se sitúan a 1’5 km., los de f. óptica lo hacen cada 100 km. También se emplea en las redes de áreas locales de intranets. Termómetros, giroscopios, instrumentos médicos y láser.

FLAG: El cable del fin del mundo

«FLAG» ha utilizado 326 amplificadores ópticos para aumentar la calidad de sus transmisiones. El interior del cable contiene cuatro hilos, cada uno del grosor de un pelo humano, capaces de transmitir más de 10 Gbit de información digital por segundo, lo que equivale a 600.000 conversaciones simultáneas.

Es el primer gran proyecto de cable de fibra óptica submarino financiado por el sector privado. Dará la vuelta por las aguas de medio mundo ofreciendo -a través de las operadoras de Telecomunicaciones asociadas- todo tipo de servicios de telecomunicaciones (voz, datos, videoconferencia e Internet) de forma precisa y barata. En España estará presente a través de Telefónica 

Se trata del cable submarino de fibra óptica más largo del mundo. Ni más ni menos que 28.000 kilómetros de «autopistas de información» que van desde el Reino Unido hasta Japón. Pasa por el Mediterráneo, el Mar Rojo, el Océano Índico y el Pacífico, y une a 11 países, incluido España. El sistema «FLAG» (Fibreoptic Link Around The Globe), cuyo coste total ha sido 1.500 millones de dólares (unos 225.000 millones de pesetas), mejorará notablemente las comunicaciones entre las regiones a las que llega, proporcionando la seguridad, rapidez y fiabilidad características de las comunicaciones por fibra óptica. Puede transmitir voz, datos, imágenes, videoconferencia, así como proporcionar servicios de Internet entre Europa, el Oriente Medio, el Océano Indico y Asia, a lo largo de miles de kilómetros en una fracción de segundo.

6.3. Nuevas aleaciones

No se trata de procesos de mezcla, sino de alterar la estructura cristalina de los metales mediante procedimientos físicos, como, por ejemplo, el bombardeo iónico. Se emplea en la industria aeronáutica, aerospacial y en el instrumental de precisión.

6.4. Fibras de carbono

Concepto: La materia prima es el petróleo. Trenzada con resinas especiales se consiguen materiales más ligeros y resistentes que el acero.

Aplicaciones: en la industria aeronáutica, aerospacial y en la alta competición deportiva. En fibras de carbono hay diferentes calidades, las mejores son las llamadas de alto módulo.

6.5. Aerogel

Concepto

Gel = proteínas + agua. El aerogel es un gel al que se le ha extraído el agua sin que se reduzca su tamaño.

Cualidades

Ligereza, transparencia, mantienen en suspensión los fotones (luz artificial), no dejan pasar los virus y son perfectos aislantes.

6.6. Cristal líquido

Se utiliza en las pantallas electrónicas: relojes, calculadoras y ordenadores.

6.7. Membranas semipermeables

Retienen las impurezas que llevan los líquidos. Se emplea en la industria de zumos; en medicina para la hemodiálisis y para la desalinización del agua del mar.

6.8. Kevlar

Es un tejido muy resistente a los impactos. Se emplea como ropa de campaña en los ejércitos, en los chalecos antibalas y como protección en las ruedas contra los pinchazos.

6.9. Cermet

Es un material tan resistente que con un grosor de 0’5 mm es capaz de parar la bala de un revolver magnum de calibre 9 mm parabellum.

6.10. Superconductores

BSCCO-2223, una mezcla de polvo fino compuesta por bismuto, estroncio, calcio y óxido de cobre, con una pequeña cantidad de plomo. Se mezcla, se empaqueta en tubos de plata y en último término se moldean los tubos pasándolos por matrices para conseguir microfilamentos que contengan al superconductor. Cada cable superconductor de 10 centímetros conducirá 2,400 amperios a 2.400 voltios. Sólo se necesitarán unos 125 kilos de un nuevo tipo de cable superconductor para conducir la misma corriente que los 9.000 kilos de cable de cobre que sustituirá. Este tipo de tendidos eléctricos, que explotan las propiedades de los llamados superconductores a alta temperatura, podrían ahorrar EE UU 6.000 millones de dólares al año. Otra ventaja es que la industria de la electricidad podría reducir drásticamente la contaminación producida por las centrales eléctricas.

La primera línea superconductora de gran capacidad, que comenzará a funcionar a mediados del año 2000 en Detroit (EE UU), medirá 122 metros.

Imanes superconductores: Permiten generar enormes fuerzas magnéticas capaces de sustentar un tren

6.11. Otros

Plásticos especiales con las más increíbles características.

Pinturas antirradar

Filtros fototransmisores

Tejidos: que cambian de color según la luz, que son impermeables pero dejan transpirar, que son superelásticos y se pegan al cuerpo como una segunda piel (lycra). Tejidos aislantes.

6.11. Consecuencias

la sustitución de las materias primas clásicas, hierro, acero, cobre y plomo por los nuevos materiales ha tenido las siguiente consecuencias:

1. Ha perjudicado a países subdesarrollados cono Bolivia, Chile y R. D. del Congo.

2. Ha supuesto un gran ahorro de energía para los países desarrollados

3. Ha originado una reconversión industrial que se traduce en cierres de fábricas y pérdidas de empleo, pero que se está compensando con el transvase a nuevas actividades que  su vez generan más inversiones y nuevos empleos.

4. Los nuevos materiales son la base de la Tercera Revolución Industrial.

7. Los minerales en España

Somos deficitarios en: hierro, bauxita, fosfatos, estaño y manganeso.

Exportamos: sales potásicas, mercurio y piritas. El valor de estas exportaciones sólo representa la mitad de nuestras compras al exterior.

7.1. Principales yacimientos

Minerales metálicos

· Piritas: Huelva y Cartagena

· Mercurio: Ciudad Real

· Zinc: Cantabria y Murcia

· Cobre: Huelva

· Hierro: Granada, Teruel, León y Vizcaya

Minerales no metálicos

· Sales potásicas (abonos): Barcelona y Navarra

· Espato flúor (siderurgia y metalurgia). Asturias

· Magnetita (ladrillos refractarios): Lugo

8. Rocas industriales

Las más significativas son: caliza, sal gema, yeso y mármol. Galicia. Andalucía, Cataluña y Valencia van a la cabeza por el valor de la producción.

Alicante

La provincia de Alicante destaca especialmente por las canteras de mármol del monte coto de Algueña, donde se da la variedad Marfil Algueña, famosa en el mundo entero. También a cuatro kilómetros de Algueña tenemos el Cabezo de la Sal, un monte de sal gema, que exporta sal a todo el mundo.
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